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MOJEJIb YHUBEPCYMA

MepBUHCKMIA AHaTONUK

AHHOomayus: [lpednoxeHa KOHUENuUs NOCMPOEHUS, KOMNOHeHMb! U cmpykmypa modenu yHugepcyma
NPUMEHUMENBHO K (husudeckol U KomnbromepHoU peanusauyusm. Moderns omobpaxaem kamezopuu U npupody
g3aumodelicmeull MamepuasbHbIX U UHEHOPMAUUOHHbIX 06bEKMOS.

Knroyesbie cnoea: YHVBEPCYM, OB bEKT, BSAUMOLEACTBUS, OBPA3, KOMMYHUKAHT
ACM Classification Keywords: Philosophy and Methodology of Informatics

BeeaeHune

HayyHas kapTuHa Mupa CrOXHas W xapakTepHa Ans Kaxgoro MHAOMBWMAYYMA, Tak Kak CknagbiBaeTcs U3
npeacTaBneHui 0 pasnuuHbIx npeameTHbix obnactsx (M10). MpeacraBneHne MeHTanbHbIX CTPYKTYP, U30MOp-
HbIX CBSI3AM 1 OTHOLLEHUAM MexXay parMeHTamu pearbHOro Mupa, B MalUWHHOW hopMe — OCHOBHas 3afaya
co3fgaHus 6a3 3HaHui [1]. YcnelwHoe NpoekTUpoBaHe npobneMHO-0pUEeHTUPOBaHHbIX CUCTEM YBENO, Ha HaLl
B3rNIAg, MccriefoBateneit ot npobnem co3paHust W Bu3yanu3auMM  MOZENM yHuBepcyma (KoTopbld Byaem
paccMaTpuBaTh Kak HauBbICLIY0 cTyneHb 06beanHeHns M0). XoTs nonbITkv "yBA3aTb KapTUHY MMpa BO YTO-TO
Lienoe, YTo NoABEPraeTcst KOHCTPYKTUBHOMY aHanuay W MpUrofHoe ANs NpakTUYecKoro MCnonb3oBaHus” Gbinu
cAenaHbl paHee W BbIMOMHEHa OEeKOMNO3NLMS HooCdepbl Ha «u3nkan», «MeHTanm» W « KynbTypan» [2];
pacnpocTpaHeHo npeAcTaBneHve Mupa B Buae oHTomorum [3] rmbo rnobanbHoro rpada, OfHaKo
KpYnHOBMOYHON MOAENM Mupa BEpXHEro YpOBHs, KOTopas Mo3BoNsieT OObeAMHWTb U HarnsgHo otobpasnTb
OCHOBHblE KaTeropu 6bITus, [0 cx nop He papaboTaHo. OTMETUM, YTO CYLLECTBYIOLME (U3NYECKUE TEOpUM
MaTepuansbHOro Mupa W NOrMYeckne TeOpUM NpeLcTaBneHus 3HaHUIA, pasBuBasCb OTHOCUTENBHO HEe3aBUCUMO,
Ha Hal B3rnsAd, HeJoCTaTOYHO OTPaXaloT NpMpoay MHMOPMALMOHHBIX 06BEKTOB, UX CBA3b C MaTepuanbHbIMAU
obbekramu. CoBepLIEHCTBOBaHWE TEXHOMOMMIA MUKPO- HAHO- OMTO3NEKTPOHWKM W ronorpadui No3eonseT no-
HOBOMY NMOJONTY K BU3yann3aLun AaHHbIX W 3HaHUI O TPEXMEPHBIX, & B 0BLLEM CriyyYae 1 N-MepHbIX CyLUHOCTSAX
0DOBLEKTOB C MOMOLLbIO TPEXMEPHbIX LBETHLIX 0TOBPaXKEHUIA.

OGbekTonorM4Yeckuit NoAxXoA K npeacTaBneHno MakpoMmupa

C TOuYKM 3peHust "HauWBHOTO peanucrta”, no3uumm KoToporo Bydem pasgensTb B JaHHOM cTaTbe, BcenenHas
npeacTaBnseT cobon CoBOKYNMHOCTb OObEKTOB. [Ns cneuynanucta  Xe KBAHTOBOA (DWU3WKM 3TO MOABUMXHAS
€[MHast TkaHb, KOTOpas COCTABISIETCS CO BCMNECKOB 3HEPTUM, U HU OfHA W3 YacTell 3Toi "TkaHu" He CyLlecTByeT
He3aBucUMo OT uenoro. OpHako B TakoW KapTWHE MMpa CyLLECTBYET [OCTAaTOYHO MPOTMBOPEYWHA, KOTOPbIE
OTBNEKAOT OT CO3AaHHOrO0 OOrnblKMHCTBOM Makpoobpasa Mupa. Bymem wcxogutb M3 TOro, 4tO nNpU
MOPEOMOrMYECKOM OnMcaHn MatepuanbHbix 06BbEKTOB 06bIYHO BbIAENSIOT MaTepuarbHble, S3HepreTUYeckue u
NHOPMALMOHHbIE CBA3W. [iNs yueTa B3aUMOAECTBIN Ha (PM3NYECKOM YPOBHE ByaeM cunTaTh, UTO BaXKHEMLLMM
CBOWCTBOM MaTepuasnbHbix OOBEKTOB — SBNSIETCS CBOWCTBO  OOMeHMBaTbCs €O cpegon V u gpyrumm
MaTtepuasnbHbiMM 06bekTamMm BELECTBOM G, W3nyveHneM I~ pasHOi Npupogsl, SHeprueit E n uMnynbcoMm.

HenocpedcmeenHbie e3aumodeiicmeusi. COBPEMEHHbIE 3KCMIEPUMEHTANbHbIE [aHHbIE CBUAETENbL-CTBYIOT,
YTO CYLLIECTBYET, CTPOrO rOBOPS!, TOMBKO YEThIPe KaYECTBEHHO PasHbIX BiAA B3aMMOAECTBMIA: rpaBUTaLIMOHHOE,
3NEKTPOMArHUTHoOe, CunbHoe, cnaboe. DT B3aMMOAENCTBUS CUUTAIOTCA (PYHAAMEHTaNbHbIMU, T.e. CaMbIMM
OCHOBHbIMW, WMCXOAHBIMW, MepBUYHBIMU. JEKT B3aUMOLENCTBUIA CYLIECTBEHHO 3aBMCUT OT pa3MepoB
0DBEKTOB U PACCTOSHNS MEXIY HUMM.

OnocpedcmeoeaHHble e3aumodelicmeusi. COOTBETCTBEHHO  NpUpOLe W PONW NpWU JEACTBUSX OLHMX
MaTepuanbHbIX OOBEKTOB Ha Apyre MpefcTaBuM 3TOT Mpouecc B BWAe CxeMbl Ha puc. 1. Hocutensamu
HEnoCpPeACTBEHHbIX B3aI/IMO,E|,eIhCTBVII7I MaTtepmanbHbIX 06'beKTOB, KaK YyKasblBanoCb Bbllle, ABNAKTCA
MaTepuanbHble NOTOKX WU pa3HOro Tna nons. CTpeJ'IKVI 0603HayaoT HanpasneHne BO3J16I7ICTBVI$I.
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Obwekm- Obnbexm -
KOMMYHUKam Az UHGbI0aHm Az
O6bekm - Obbexm - / So%njmu;am 52
KOMyHUKamop p KOMMVHUKam 01
o OBbekmm — Obbexm-
Obbek ! Cpena onepaHm ¢ Cpepa peyunueHm q
KOMMYHUKam As peyunueHma v,

KOMMYHUKamopa v+

Puc.1 — 0600LieHHas cxema onocpeaCTBOBAHHONO BO3AEACTBUS KOMMYHUKATOPpa Ha peLunueHTa

Byaem nonb3oBaTbCs Takumu onpeaeneHnaMu. KoMMyHUKaHm - y4aCTHUK KOMMYHUKaLWK, 3a0eMCTBOBaHHbIN B
KOMMYHUKaTUBHOM aKTe B3aWMOAENCTBMA MEXOy KOMMYHUKAaTOpoM U peuunveHtoM. KommyHukamop -
YYaCTHUK B3aUMOLENCTBIS, KOTOPOE MOXET NOpOXAaTb KOMMYHUKATW — BELYECTBEHHbIE, SHEPreTuyeckue mnm
noneBble MOTOKM, B 06LLEM Cryyae NOTokM NbON Npupomsl (MaTepuanbHble, LEHEXHbIe, MH(OPMALMOHHBIE).
KommyHukam - BeLLECTBEHHbIN, SHEPreTUYECK UMW MONEBON MOTOKM, KOTOPbIE CMOCOBHbLI OCYLIECTBASATb
MaTtepuanbHoe MnM  WHGOPMALMOHHOE BRWSHWE Ha peuunueHTa. PeyunueHmbl — XapakTepu3y-lTcs
COCTOSHMEM W COBOKYMHOCTbIO peakuuit (byHkumen). OnepaHmu - matepuanbHble O6bLEKTbl, KOTOpble
0becneymBalOT OMOCPEACTBOBAHHOE BO3AEHCTBME OOBEKTOB - KOMMYHMKATOPOB Ha  ODBEKTbI-PELMMMEHTDI;
peanu3ylTcs B BWAE MalUWH, MKOAeN, YeNOBEKO-MALLMHHbBIX CUCTEM UMM CUCTEM, KOTOPbIE MOTYT COAEPXaTb 1
€CTECTBEHHble 06bekTbl. OObEKTbI-UHGhI0aHMbI - YNPaBNAWMe,  KOOPAMHUPYIOLWME MK UHBIM 06pa3om
BNMAIOLME Ha 0OBEKTLI-ONepaHTU. Cpeda - TO, YTO OKPYXKaeT CUCTEMY U OKasblBaeT Ha HEe BIIMSHUE.

Knacecbl u unocmacu mamepuanbHbix 06bekmoe. [IpUMEHUTENbKO K MPOUCXOXAEHWIO MHOXECTBO
MaTepuanbHbiXx 06bekTOB R chopManbHO onuiuem Tpoikod R=<F, W, Q >, rge F - knacc matepuanbHbiX
HEXMBbIX ecTecTBeHHbIX 06bekToB; W - Knacc matepuarnbHbIX HEXMBbBIX UCKYCCTBEHHbIX 00BEKTOB; () - Knacce
MaTepuasnbHbIX KUBbIX 0O BEKTOB.

MatepnanbHble 06BEKTbI MOrYT paccMaTpuBaTbCsl B UNOCTAcK HocuTenei nHdopmaLmoHHbIx 06bekToB (M0). B
AaHHoi paboTe, B 3aBMCMMOCTM OT BWAa OnepaLi B3auMogencTens ¢ apyrumm obbektamu, MO n3 MHoxecTBa
| ynmsepcyma U moryT:

— oToDbpaxaTb HEKOTOPYHO CYLLHOCTb (MAek, naeanbHbIi 00bEKT) apyrux 06bekTos (npoobpasos) Ui

— NpencTaBnsTh CaMOCTOSITENbHYI0  CYLIHOCTb  (MAEto, WAeanbHblii  00BEKT), koTopasi MOXET
HEMocpeaCTBEHHO UMK Yepe3 0ObEeKTbI-OnepaHTbl  HEKOTOPOM KoHdMrypauum @ BRUSITb HA  TPETbM
00bekThl Q.

B nepBom cnyyae, kak 0TMe4anoch Bbile, 3TO MOXET ObiTb "0Bpas" 0bbekTa, a B Gonee cnoxHom, "Mogenb"

obbekTa. B cnyyae xe caMoCToATENbHOM CYLIHOCTH 3T0 "kog", "nporpamma” unu "mopens".

®opmManbHO MHOXECTBO 06bEKTOB |  npeacTaBuM Tpoikoit | = <X,0,¥>, X - knacc anemMeHTOB X, B KOTOPOM
3MeMeHTbl X - 06pasbl CyllHOCTEN MaTepuanbHOro Mupa R, nonyyeHHble ¢ MOMOLLbK UHCTPYMEHTOB (oTo,
nokasaHue n3mepuTenbHbIX Npubopos 1 ap.), © -knacc, B kOTOpoM 6 - NpOAYKTbl YMCTBEHHON AEATENBHOCTH,
KoTopble 3acMKCMpOBaHbI Ha Nobom Hocutene, W - knacc, B KOTOPOM (U - MEHTamNbHble OObEKTHI B XKUBOM
opraHuame.

AKTbl B3aumMoZencTBUIA, onepauun u npouecchbl B M0

MamepuaneHbie npoueccbi — Gyaem paccmaTpuBaTh Kak MpOLECChl M3MEHEHUst CTPYKTYPbl M COCTOSHWS
obbekrta, obMeHa MaTepuanbHoro 06bekTa r ¢ BHELHEN Cpefjol KOMMYHUKaTaMu (BELLECTBEHHBIMW MOTOKaMM
g, MONeBbIMM |, SHEPrMei € UnM UMMYNbLCOM). JHEpPreTMYecke U BELLECTBEHHbIE B3aMMOZENCTBUS 0OBEKTOB
Bynem paccmaTpuBaTth Kak CUMMETPUYHbIE, T.€. CKOSbKO OfMH OTAAN CTOMbKO Xe ApYron Unu apyrue nomyunnu.
[BuxeHne obbektoB B cpege V M BpemeHu T MoryT otobpaxathCs B aKkTe O feMeHTapHOro AercTBus
KOMMYHMKaTOpa p Ha peuunueHTa q, Hanpumep, B BUAE NEPEXOaHbIX NPOLECCOB (MMHENHBIX MW HEMUHENHBIX
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TPAEeKTOPUA U3MEHEHUS XapaKTEPUCTUK, B KOTOPbIX MOXET YYMTbIBATbCS OENCTBME 0OpaTHOA CBSA3N Mexay
PEeLUMNUEHTOM W KOMMYyHUKaTopom) unu onepauuit O, B KOTOPbIX Y4MTbIBAETCA OMOCPEACTBOBAHHbIE
B3aWMOENACTBMS  MEXOY PELMMMEHTOM W KOMMYHMKATOpPOM, @ Takke  HEeKoTOporo mnpouecca T, Kak
nocneaoBaTensbHOCTU onepawyi.

Takum 06pa3om, B3aMMOAENCTBUS ODBEKTOB - 3TO MPOLECCHl BIMSHWASI KOMMYHUKATOPOB P Ha peuunneHToB Q
C MOMOLLbK KOMMYHUKATOB /A M HA0BOPOT, C y4eTOM WX NOBEAEHYECKMX CBOMCTB, OCOBEHHOCTER W B3aUMHOM
00yCroBnEHHOCTN pacnpocTpaHeHus B cpeae V KOHKPETHbIX KOMMYHUKATOB Ap U Aq, A€ Ap - KOMMYHWKATbI
00beKTOB P, 1 Aq - KOMMYHMKaTLI 06BEKTOB Q.

MHpopmayuoHHble npoyecch! Byaem paccmaTpuBaTb Kak Mpouecchl  (hopMUpoBaHMS 0BPa3oB CYLLHOCTEN
MaTtepuanbHbIX U MHGOPMALMOHHBIX 06BEKTOB yHMBepcymMa U B HEKOTOpPOM MaTepuanbHOM HOCWTene, WX
0bpaboTtku, pacnosHaBaHus, MOEHTU(MKALMW, HAKOMNEHWS B  MHGOPMALMOHHOM cpede, NpOoLecCh
OMOCPELCTBOBAHHOIO EMCTBIS NHAOPMALIMOHHBIX OOBEKTOB M3 MHOXECTBA Pi Ha MaTepuanbHble 0ObeKTbI-
peLunuenTbl U3 MHoXecTBa Q C MOMOLLbI0 COOTBETCTBYHOLMX 06BEKTOB-0NEPAHTOB U3 MHOXeCTBa @, a Takke
noucka, pacnpocTpaHeHus, opMUMpoBaHUs 1 POpPManmU3aLmmn 3HaHUA YENOBEKOM.

B 3aBucMMOCTM OT paccmaTpuBaemoi MNocTack KOMMYHWKATOPOB W PELMMMEHTOB - Kak MaTepuanbHbiX R unu
Kak WHOPMaLMOHHbIX | (HOCUTENen Unn uaeanbHbIX) - B akTe B3aUMOLEWCTBMS MOMYT MPUHAMATL yyacTue
TakMe KoMOWMHaUMW KOMMyHukaHToB: R-R, R-l, |-, I-R. 3T kombuHaLuuM onpepenstT KaTeropum akmos
B3aMMOZENCTBUIN KOMMYHUKAHTOB (ANs BbiNonHeHus TpebyeTca Bpems) unm onepayudl (nocnefoBaTenibHOCTH
aKTOB OMOCPEACTBOBAHHbIX B3aUMOLENCTBUA C 0OpaTHOM CBA3bIO) UMK npoyeccos (nocnefoBaTenbHOCTU
onepauni B3auMOLENCTBUIA). B  crnyyae omocpedcTBOBaHHbIX aKTOB B3aMMOAENCTBUN pes3ynbTaT  MOXeT
33BUCETb OT BMWSHWA Ha OMEPaHT @ YNpaBnsioWMX,  KOOPAUHUPYIOWMX WAM MHbIM 0BPa3oM BRUAIOLNX
00bekToB  (0ObEKTOB-MH(M0AHTOB).  OObEKTbI-MHGMIOAHTbl  MOTYT  BKMKOYAaT  Cpedbl,  BPEMEHHble
CMHXPOHWU3aTOPbI, MPOrpaMMbl M MOAENM XenaTerbHbIX W pearbHbIX NpoleccoB. Takum obpasoM, npouecc
MOXET paccMaTpuBaThCs kak 06BEKT, KOTOPbIA CYLLECTBYET U B NPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHM.

R-I-onepauun BbINOMHSIOTCA C MOMOLLBI0 CEHCOPOB U MOTYT BbITh ONpeaeneHsb! kak "ceHCopHbIe" onepauum, a I-
R- onepaLu BbINOMHAITCS C NOMOLLBI0 €DEKTOPOB (MCMONMHSIOLLMX YCTPONCTB) U MOrYT BbiTh ONpeaeneHsb! kak
"ecbekTopHbIe" onepavyu. Takum 06pa3oM, B NpUpOLE C MOMOLLbI0 KOMMYHUKATOB U 06 BEKTOB-ONEPAHTOB MOTYT
UMETb MECTO NpoLeCcChl OTOBPaXEeHUs1 HEKOTOPOM CYLYHOCTU MaTepuanbHbIX 0BLEKTOB B MH(OPMALIMOHHBIE 1,
HaobopoT, MHCOPMALMOHHbLIX 0GBEKTOB B MaTEpUanbHbIE.

OcobenHocmu R-I-npeobpa3osaHull. R-l-onepauun bonee LWMPOKOe NOHATUE, YeM OBLLENPUHATBIE «OnepaLim
BBOZA — BbiBOfa». B uHdopmatuke, 6800/8b18600 TpaKTyeTCs kak B3aumopencTeue Mexay oBpaboTynkom
WHOpMaLMK (HanpUMep, KOMMbITEP) U BHELUHUM MUPOM, KOTOPLIA MOXET NPeACTaBNsATh KaK YernoBek, Tak u
nobas gpyras cuctema 006paboTkn MHpopmauuu. B Hawem cnyyae R-l-onepauuu BKMKOYAOT Takoke
B3aMMOJENCTBME KOMMYHMKATA W KOMMYHWKAHTA. TEXHWYECKM TEeXHOMorus npeobpasoBaHus MaTepuanbHOro
obbekTa B ero 0bpas MoxeT ObiTb peanu3osaHa AByms crnocobamu:

- AHanu3 ¢ NoMoWbio MEeXHUYECK020 cpedcmea (COOTBeTCTBy}OLLleI'O ceHcopa) nepgu4yHo20 KOMMYyHUKama
0 (Hanpmmep, ONEKTPOMarHUTHOrO U3ny4eHna unu BeLleCcTBeHHOro I'IOTOKa), KOTOpble CO3darnTCca W
OAMMUTUPYKOTCA KOMMYHUKATOPOM (paccmanMBaemoro KaK aKTWUBHbIN 06'beKT);

- - 30HOUpPOBaHUE KOMMYyHMKATOpa HEKOTOPbIM BAMSIOLMM KOMMYHIUKATOM A (KOTopblit GomGapanpyeT
NaccuBHbI 0GBEKT - KOMMYHUKATOP) 1 aHanM3 ¢ MOMOLLbK COOTBETCTBYHOLLETO CEHCOpa BTOPUYHOTO
KOMMyHUKaTa &, (KOTOPbIA EMMUTUPYETCS KOMMYHUKATOPOM,).

I-I- npeo6pa3zosaHue — n3BeCTHasi OCHOBHAs oMepauusi TeOpUM CBSA3W; Hanpumep, nepefaya u3obpaxeHus us
O[IHOTO KOMMbtOTEPA Ha ApPYroM.

OTtobpaxeHne MHOXECTBA MaTepuanbHbIX 06bekToB MO

KOHU,GI'ILLMFI OTO6pa)KeHVI9| 00BEKTOB 1 B3aMMOAENCTBUN B npe,qnaraemoﬂ mMogenu Ucxoaumt U3 BO3MOXHOCTHU
OT06pa)KeHI/IFI MX CYyWHOCTM B onpedeneHHbIX MatepuanbHbIX cpedax B BUAE KOMNO3NLUK 0To6pa>|<a+ou4|/|x
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KamopoK (0DbEKTOB-HOCUTENEA), KOTOPbIE MOTYT COAEPXKaTb NOBEPXHOCTHbIE (ABYMEPHbIE NUKCENN), 00bEMHBIE
(BOKCENM) U 0BBLEMHO-NPOCTPAHCTBEHHbIE AYENKN (MMEIOLLNE BHYTPEHHIOW CTPYKTYPY) 1 JONycKatoLlme 3anuchb
B HWX W CUATbIBAHWE CCbINOK K BHEWHeW namsatu. Ha cur. 2 npuBedeHa cxema pacroroXeHWs Kamopok,
no3BsonstoLLas otobpa3nTb 06bEeKTbI Ha puc. 1 (ONOCpeaCcTBOBAHHOE BMMSHIE i-F0 KOMMYHWUKaTOpa MHOXeCTBa P
Ha j-# peuunneHT MHoxecTBa Q).

®opmanusayust omobpaxeHusi I10. CTPYKTYPHbIE 3NIEMEHTbI CXEMbI Ha pUC. 2 MOTYT MOTYT BbITb NONOXEHbI B
OCHOBY ~ OHTONOMMYECKOTO OMWUCaHMS B3aMMOAENCTBYIOLNX Ha thusnyeckom ypoHe o6bekTo [10. Mpw
TakoM MoAxoge MHOXecmeo MamepuasbHbix 0bbekmog R 1O  copmanbHO MOXeT ObiTb MpeacTaBneHo
natepkon R= < P, Q, A, A, ®>, tge P - MHOXeCTBO OObEKTOB-KOMMYHWUKATOPOB, KOTOpLle SBNAKTCS
NCTOYHMKAMM (HOPMMPOBAHUS MHOXECTBA OOBLEKTOB-KOMMYHMKATOB A; Q - MHOXECTBO 06BEKTOB-PELIMMUEHTOB,
Ha KOTOpble BO3OEACTBYIT OOBEKTbI-KOMMyHUKaTH A; @ - MHOXECTBO  OOBEKTOB-OMEPAHTOB, KOTOpble
MPMHUMAIOT yyacTe B POPMMPOBAHWMN BELLECTBEHHBIX UMM MONEBbIX AEUCTBUI HA OOBEKTbI-PELMNNEHTbI 13
MHoxecTBa Q. Obbekmbi-koMmyHukamu A, A - eCTb HOCUTENW BBO3AENCTBUIA: 3TO BELLECTBEHHbIE NOTOKM
G (xapakTepusytoTcs Maccom nokos) M cwm3uyeckue nons [, koTopble B obwem cnyyae Moryt
XapakTepu3oBaTbCa  NOTEHLMANbHON U KMHETUYECKOW 3Hepruen E.

O6BbEKT -KOMMYHMKAT A2

OBbekT - Obwexr - 5
KOMMYHUKAT Ojf KOMMYHWKaT Oiz

—(=P

O06bekT-
KOMMYHWKaTOp P

PeuunueHT g

Ob6BekT -
KOMMYHUKAT Ajs

i Cpepa peuunueHTa v
KOMMYHWKaTOpa Vir OnepaHT @ pena pey it

Puc.2. Cxema CoeaMHEHNI KaMOPOK A1 0TOBPaXeHWst AENCTBIUS KOMMYHWUKATOPa Ha peLunueHTa

KoHuenuus oTobpaxeHns B3aumModenCTBYIOLWMX 00 LEKTOB YHMBEPCYMa

Mpn HannuuW n knaccoB 0BbLEKTOB R KONWMYeCTBO BapvaHTOB CBSA3EM KaccoB BO3pacTaeT NponopLuUOHanbHO
N2, NO3TOMY MOJENb Ha PUC. 2 CTAHOBUTCS He HarnsaHo. KpoMe Toro, MHOTAa BaXHbIM €CTb B3aMMOZJENCTBME C
obbekTamn okpyxeHus M0 - MUPOM BHELLHeN AenCTBUTENBHOCTY. [1ns oTobpaxeHus yHUBEpCyMa npeanaraercs
fyencTasl (KamopkoBasi) MOAENb KOTopasi MOXET ObiTb peanu3oBaHa B MaTepuanbHbIX WM BUPTYambHbIX
cpefax Ha OCHOBE KaMOPOK 0TOBpaXeHus.

MpuHyun nocmpoeHus syeucmoli Modenu yHUsepcyMa COCTOUT B BblAeNeHUM Ans Kaaoro obbekta U
yHuBepcyma U kamopku obbekTa s 13 MHOXeCTBa S, hOpMUPOBaHMM B Kamopke obbekTa s 0TobpaxeHus
CYWHOCTM 0OBEKTA WM CChbITKM HA BHELLUHIOW NamMsTb, 00beaMHEHNIO KaMOPOK YNOPSLOYEHHbIX MO KaTeropusm
W poneBbiM Mpu3Hakam oTobpaxaemblx OGLEKTOB B CTPYKTYPHbIE 3MIEMEHTLI - MOAYMM, Hanpumep, B dopme
napannenenunegos, 1 OPMUPOBaHUM OTOBPaKeHUs yHUBEPCYMa OOBEKTOB B BUAE KOMMO3ULW Mogynen H, ,
roe a- - MHOXECTBO MHAEKCOB Mozynen [4].

Mogenb moxeT ObITb BU3yanu3MpoBaHa B BWAE KOMMO3MLMKM Kamopok (puc. 3), cogepxalymx otobpaxatoLime
00BeKTbI - HOCUTENW - NMOBEPXHOCTHbIE, 0OBEMHbIE 1 06 BEMHO-NPOCTPAHCTBEHHBIE S4eikn. Pacnonoxenue
AOCTYN K KamMOpKe onpefensieTcs koopanHaTtamn X,y 1 z B [1ekapToBOW CUCTEME KOOPAMHAT U HE 3aBUCKT OT
TOro, rae (PM3NYECcKM HaXoaMTCS ee CofepxaHue - B Tene 6rnoka 0ToBpaxeHns, UN Ha BHELUHEM HOCUTene.

Buayanusaumsa mogenu otobpaxeHus B hopme Kyba

PacnonoxeHue Modyneil. A4enctas Mogenb 0TobpaxXeHns yHUBEpCyMa BbIMOMHEHa cornacHo puc. 3 B hopme
kyba B BUAE KOMNO3WLMM BOCbMU MOgynen. PacnonoxeHue mogynei npuBs3aHo k npason cucteme [lekapToBux
koopavHat.  MamepeHnst 0ObekToB BM3yanu3MpyloTcs B HampaBneHusix oceit X,Y n Z, a uMmeHHo: Y - ocb
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U3MEPEHNn KaTeropuin KOMMYHUKaTopoB; X - OCb W3MEPEHWA KaTeropuil PeunnueHToB; Z - OCb U3MEPEHMUI
KNnaccoB KOMMYHWKAHTOB. M, N - COOTBETCTBEHHO OO BEKTHI MMM KNAcChl B3aMMOAENCTBYHOLLMX KOMMYHUKATOPOB M
PELMNMEHTOB. YneHbl U3MepeHU BU3yann3vpyTCs Kak TOYKW WU 3BEHbS, KOTOPble OTKNMaAblBaloT Ha OCAX
moayns. Cocmae u (hyHKUUOHabHOe Ha3HayeHue modyrel crnedyowue:

Mogyne 1  (lll oktaHTa) cogepXuT Kamopku ODOBEKTOB-KOMMYHWUKATOPOB MHOXeCTBa (fp). padmyeckue
anemeHTbl Mogyns 1 Ha rpaHu 1 (puc. 3, doTo 1) pacnonoxeHsl, Takum 06pa3oM, Y4TO NOCnefoBaTeNbHOCTb
kaTeropuit 0BbEKTOB-KOMMYHMKATOPOB HarnpaBfieHa No Ocv -Y, a B HanpaeneHun ocu Z  oTobpaxatoTes
Knaccol, noaknaccel, abCTpakTHble U/WNK KOHKPETHbIE 06BEKTbI-KOMMYHUKATOPM.

Mogynb 2 (lll okTaHTa) COAEPKUT KaMOPKW WMCXOAHbIX fn KOMMYyHUkatopoB P. [puMmepbl KOMMYHWUKATOB:
(POTOHHBI NMOTOK, 3NEKTPOHHbIN NOTOK, PaAMOBONHA (B 0BLUEM Cryyae SNeKTpOMarHuTHas BonHa), nuct Bymaru,
KOHBEPT, NOCbINKA NOYTOBAS UMM KOHTEHEP TPaHCMOPTHBIX NEPeBO3OK.

Mogynb 3 (Il okTaHTa) cogepXuT KaMOpku cpedbl Sva ANs oTobpaxkeHust nNpocTpaHCTBa 0OBEKTOB Cpefdpl, B
KOTOPOM PacnpoCTPaHSIoTCS UCXOAHbIE KOMMYHMKATK A Mexay KOMMyHUKaTopaMmu P 1 BXOAHBIMU SfeMEHTaMM
obbekToB-onepaHToB @.

Z
paHb 5 .
(BEDXHSISA : 7
8 6
Y
_{ 5

[paHb 1

paHb 4
(3amHss)

paHb 2 -
(nmuesaﬂ)j :

Puc. 3. CtpykTypa mogenu B chopme kyba.

Mogynb 4 (IV okTaHTa) COAEPXUT KamMOpKM OBBLEKTOB-ONEPaHTOB S ANs OTOGpaxeHUst 0GbEKTOB-0NEpPaHTOB
Up, C MOMOLLbIO KOTOPbIX OCYLIECTBNSIETCA  B3aUMOAEACTBME  OBBLEKTOB-KOMMYHMKATOPOB M OGBEKTOB-
peuunueHToB. CyLHOCTb OGHEKTOB-OMEPaAHTOB COCTABNSETCA B MPEBpaLLeHUA MaTepuanbHoi (g, ) W
SHEpPreTU4Yeckon e; KOMMOHEHT KOMMYyHMKaTa /A B MaTepuarnbHble (gs, V) Wnnu aHepreTUyeckue (€,) KOMMOHEHTBI
KOMMyHWKaTa A. Y4yeT BO3MOXHOCTM Ha BXOAaX M BbIXodax PasHblX KOMOWHALMA G-y~ U e-KOMMOHEHT
KOMMYHUKATOB B O6LLIEM Crlyyae co3maeT AO0CTAaTOYHO MHOTO BapuaHTOoB (64) NpeBpalLieHuii KOMMYHUKaTOB. B
npaKkTUke KOHKPETHblE BELLECTBEHHble G, noneBble [ WnM  3HepreTudyeckue E  cocTaBrsiolime WM ux
KOMBMHaLMM eCTb AOMUHMPYIOLLME, @ Apyrue MoryT ObiTb HeakTyanbHbiMU. C y4eTOM 3TOro BblAENUM Takue
kaTeropun onepauuli 0GLEKTOB-0NEPAHTOB:

— r-r - onepauuu, CyLWHOCTb KOTOPbIX OMPefensieTcs NpeBpalieHeM MaTepuanbHoi (g, Vi) wunu
3HEPreTUYECKON €) COCTaBHbIX KOMMYHWUKaTa A B MaTepuanbHble (s, Ys) WWnM HepreTuyeckue (e,)
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KOMMOHEHTbI KoMMyHUMKaTa A. Onepauum cuHTe3a U OEeKOMMO3ULMK CRIOXHBIX OnepaLuit r-r kateropum
MoryT 6bITb onmucaHbl MeTogamm opMarbHbIX TEXHOMOTUiA [5].

— |- - onepaumu, B KOTOPbIX BXOAHOW WHOPMALMOHHbIN OBBEKT MHOXecTBa | (MM NOTOK OBBLEKTOB),
npeobpa3oBbIBAETCA B BbIXOAHOW Takke WH(OPMALMOHHBIN O6BEKT (MM NOTOK WH(OPMALMOHHBIX
obbekToB).  Onepauuu BbIMOMHAKTCA MaTepuanbHbiMU  0BbekTaMu-onepaHTami  (annapaTHbiMu,
nporpammHo-annapaTHbIM1, NporpaMMHbIMK, @ Takke 6uooObekTamu, KOTOpble MOryT CO03AaBaTbh
NHOPMALIMOHHBIE CPEedbl); HA BEPXHEM YPOBHE OObIYHO OMMCHIBAKTCS NOMMKO-MAaTEMaTUHECKUMM
MOJEensAMM, KOTOpble He BKMOYAlOT m3ndeckue npeobpasoBaHus MaTepuanbHbIX  HocuTened
NHKOPMALMOHHBIX OO BEKTOB.

— [-r onepauun, B KOTOPbIX UCXOLHbIA MHCOPMALMOHHBIA 06BEKT MHOXECTBA | (MnM NOTOK OGBEKTOB),
HE3aBMCMMO OT HOCWTENS, B KOHEYHOM CYeTe MpeBpallaeTcs B BbIXOAHOW MaTepuanbHbii  u/unu
sHepreTyecknii obbekT (MM noTok 06bekToB). Onepauun BbIMOMHAKTCA  WUCTONHUTENBHBIMM
yCTpOWCTBaMM (echekTopamm, KOTOpbIE C MOMOLLBK  ApanBepa UCXOQHOTO YCTPOWCTBA  peanuaytoT
JeiicTBue MHPOPMALMOHHOMO 0BbeKTa Ha MaTepuanbHbIii 0DBEKT UMM cucTEMY) 1 arperatamu B Gonee
CNOXHbIX CAyYasX.

TpaktoBka r-i onepauwn - oyeBuaHa. B npocTeliwem cryyae BbINMOMHSAIOTCA CEHCOpamu  (GhopMMpOoBaHmMe
00pa30B cyLUHOCTEl MaTepuarnbHbiX 06bEKTOB).

VHdopMaLmOHHbIe Cpeabl, B KOTOPbIX BbINOMHEHWE i-i, r-i i [-r onepauni peanu3yeTcs B BUAE UCKYCCTBEHHBIX
TBEPAbIX KOHCTPYKUMIA, B NPaKTWKe Ha3bIBAKOTCS «annapaTHas YacTby. [ns oBWwHOCTY, HanpuMep, CO cryyaem
MCMONb30BaHUA MPOrpamMMHO-annapaTHbIX CPeACTB WNAW  paduoBONH B MOHOCEpe, H, r+ia P
npeobpasoBatenu, NpU  PaccMOTPEHUN WX B ponu  OBBLEKTOB-KOMMYHUKAHTOB, B AaHHOW paboTe umeloT
0600LeHHOe Ha3BaHWe r-MHOPM-00beKTbl MNn  r-06bEKTHI.

Mogyrb 5 (I oKTaHT) CoaepXnUT Kamopku cpedbl Sva Ans 0TobpaxeHust NpocTpaHcTBa 00bEKTOB cpedbl Mexay
NCXOOHbIMM  3neMeHTamMn 0ObekToB-onepaHToB @ U peuunueHToB Q, B KOTOPOM pacnpoCTpaHAKTCS
AeCTBYIOLME KOMMYHWKATBI A, (B NpocTeNLLEM CllyyYae COOepXUT KaMOPKU NPOCTPAHCTBEHHBIX MHTEPBAroB).

Mogaynb 6 (I OKTaHT) COOEPXUT KamMOpKM JEMCTBYIOLLMX KOMMYHUKATOB 5. B 3TUX kamopkax oTobpaxaroTcs
00beKTbI-KOMMYHUKATH A, KOTOPbIE BO3AENCTBYIOT HA 0BBLEKTBI-PELUNUEHTbI.

Mogynb 7 (| OKTaHT) COAEPXUT KamMOpKM OOBEKTOB-peLMIUEHTOB Ho. Mogynb 7 pacnonoxeH OpTOroHanbHo
mogynio 1 M rpaduyeckne SrnemeHTbl rpaHM 5 pacnonoxeHbl Tak, YTO  MOAMOAYNM  KaMOPOK
nocrneaoBaTenbHOCTU  KaTeropuit 0GbEKTOB-PELMNUEHTOB HaMpaBneHbl MO OCM X, a Knacchl, Mogknacchl u
KOHKPETHble 0BBEKTLI-PELMNMEHTBI MOTYT 0TOBPaXaThCA B KaMOpKax B HanpasneHun ocn Z.

Cpena, B KOTOPOM MPOMCXOAST NMPOTSKEHHbIE MPOLECCHI B3aMMOAENCTBUS OOBEKTOB, ABWKEHWE OBBLEKTOB B
npocTpaHcTBe V 1 BpemeHu T, nepexodHble XapaKTepucTUKW NPOLECCOB U3MEHEHUst COCTOSIHUS OBBLEKTOB, UX
MEeTpuka 0TOBpaxatoTCs B KaMOpKax SAcrm MOZYNS IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIX MHTEPBANOB M MPOLLECCOB 8.

OnucaHue rpacdMku rpaHen (hM3NYECKOW peannsaumm Mogenu

Ha coto 1 npueegeH npumep (pu3nyeckon peanusaumu MOZenM yHuBepcyma B Buge Kyba. Ipaduueckue
3MEMEHTbI MOBEPXHOCTHBLIX SYEEK HA TPaHsSX MOZENW OnpedensieTcsl MPOeKUMen Ha rpaHn COOTBETCTBYHOLLMX
NOAMHOXECTB KaMOPOK. ITW NPOeKLMM NnpuBedeHbl Ha passepTke rpaHeit 1,2,5 (puc. 4) n moryt otobpaxatb
NepapXMYeCKyto CTPYKTYpY W B3auMocBsian 00bekToB yHMBepcyma U.

MHoxecTBO 00bEKTOB R Hapsgy C MOOMHOXECTBAMW HEXMBbLIX OOBEKTOB F, XMBbIX - Q U MCKYCCTBEHHBIX
00bekToB W TaKcke BKMOYAOT MOAMHOXECTBO CUCTEM S, KOTOPbIE MOTYT NpPEACTaBNATb ONPefeneHHy
COBOKYMHOCTb KOH(MUIypaLuid 3NeMEHTOB pa3HbIX kaTeropuit. XKusble 06bekTbl ) - MOrYT paccMaTpuBaThes Ha
pasHbIX YPOBHSX: MONEKYNAPHOM, CyOKNETOYHOM, KNETOYHOM, OpPraHHO-CUCTEMHOM, OPraHU3MEHHOM 1 ApYruX.
[Mo3aToMy 3TOT TEPMMH AOCTATOYHO LUMPOKWA M He OAHO3HAYHbIA. OO6BbEM MOHSTUS BKMOYAET MOAMHOXECTBO
MHOXecTBa Ouonornyeckux obbektoB B. buonoruyeckne obbekTbl B BKMOYAIOT KaTeropuio «4ernosek» H.
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AckyccTBeHHble 00bekTbl W npeacTaBneHbl kateropuei He nHopmaTuanposaHnx obbektos D (d-00bekToB) 1
kateropuen K (r -MHOPM-06BEKTOB), KOTOPLIE MOTYT ONEPUPOBATb TaKke C MHADOPMALMOHHBIMM  06bEeKTaMK
KaTeropum |.

B MHOXecTBe WH(OPMALMOHHBIX 0GHEKTOB
| BblOEneHo MOAMHOXECTBO MEHTambHbIX

obvektoB ¥ n NOAMHOXeCTBa
WH(OPMALMOHHBIX OBBEKTOB Ha HEXMBbIX
HocuTensx 2. Y -  NogMHOXeCTBO

MeHTanbHbIX OOBEKTOB, MOPOXAEHHBIX B
WHOMBMAYYME UMW  KONNEKTUBE,  KUBbIX
OpraHu3max B pesynbTate MNO3HaBaTeNbHON
pesdtensHocT (0bpasbl BHEWHEro Mupa,
noeanbHble OBbLEKTbI  (3MAMpUYECKUe U
TeopeTuyeckne (KOHCTPYKTbI, abecTpakTHble
00beKTbI)), CUrHanbl, KOHGUrypaLum, MbICaK,
fasoBble  KOTHUTWBHblE —onepauuy, ...).
[MogMHOXeCTBO 2 (MHOpMALMOHHbIE
0BOBEKTbI Ha HEXMBbLIX HOCUTENSX) BKITOYAET
nogmHoxectBo X - obpasbl cywHocTen R-
MApa M NOOMHOXeCTBO A - MpOLyKTbl
[EATeNbHOCTM  MHGOPMALIMOHHOTO — Mupa.
Kateropus ~ obbektoB X BKMovaet
MHOXeCTBO X1 - MH(OPMALMOHHbIX OBBEKTOB,
KoTOpble OTOBpaxatoT HeKoTOpble CYLIHOCTM
R-mupa - x-0Bpasu, cchopmupoBaHHble MaTepuanbHbIMKU cpeacTeamu 6e3 yyacTus onepaTopa, U MHOXeCTBO
X2 - x"-0Bpasbl, npeactasnswolme x-06pa3n, OfHAKO CKOPPEKTUPOBAHbLI LEMCTBYIOWMM  MHOMBULYYMOM,
Hanpumep, OTONOPTPET, OTPETYLIMPOBAHHBIA XYAOXHUKOM COOTBETCTBEHHO €ro MUpOBOCTIPUATIO (Y= ¢(X))
“nK HopMann3oBaHHY0 MOAESb HEKOTOPOM CYLLHOCTM.

®oto 1 O6wwi BUg mogenu B chopme Kyba

B kateropuio  © - npogyKTbl OeATENbHOCT MHGOPMALMOHHOTO MUpa 06beanHeHb! Nobble Meana-npogyKT1
YMCTBEHHON [EATENbHOCTU M 3ahUKCUPOBAHHbIE HA HOCUTENSsX (S3blka, TEKCTbI, KOMMbIOTEPHLIE NPOrpaMMbl,
PUCYHKW, Menoguu, PuibMbl, YCTHOE TBOPYECTBO, ...), KOTOpble AOCTYMHbI Monb3oBaTensiM.  MHOXeCTBO
Mpodykmei dessmenbHOCMU |- MUpa BKKOYAET C-3NEMEHTbI U COOPaHHbIe M3 HUX TEHETUYECKME KOHCTPYKLMM |-
MWpa, KOTOpble MOryT MCMOMb30oBaThCA AN NOCTPOeHUst Gonee CROXHbIX KOHGMrypauuii. ONEMEHTbI
kateropun C (c-anemeHTbl) NPEACTaBNSAOT NEPBUYHbIE MaTEMaTUYECKME NOHATUS (TOYKA, NUHUS, NOBEPXHOCTD,
o0bemHas ¢urypa, n-mepHas ¢urypa, YMCno, MHOXECTBO, MaTeMaTU4eckue CTPYKTYpbl) Win oToDpaxeHue
npoCTeMWMX  (OU3NYECKMX CYLLHOCTEN MaTepuanbHOro Mupa (B BUAE TOYEYHBIX, JIMHENHbIX,  OOBEMHbIX
9NIEMEHTOB AJ11 MaKpOMMpa W NPOCTPAHCTBEHHbIX CTPYKTYP MMWKpPOMMpA - aTOMOB, YacTul, W T.A.), KOTOpble
MOZENMNPYIOT CBOWCTBA BELLECTBEHHBIX ODBEKTOB M (hU3MYECKMX NOMEN.

B MHOXecTBe MHAOpMaLMOHHBIX 0GLEKTOB | BblaeneHa cneuuduyeckas kateropus oToGpaxeHnst 0GbeKToB

U: a3blk L. KpoMe MeHTanbHON COCTaBnsoWen m, COCTaBNAIOWEN Ha HEXMBBLIX HocuTensx (andasur,...) 6
BKIIOYAET Takke KOMMYHUKALMOHHYIO COCTaBNsOLWY0 A B Buae 00pa3LoB 3BYKOBbIX KonebaHWn B HEKOTOPOM
maTepuarnbHoi Cpeae M nx 0ToDpaxeHUn Ha HocuTene, HanpUMEP MarHUTHOM NIeHKe.

Kateropusi 06bekToB, KOTOpble He OGHapYXWBAKOTCS MHCTPYMEHTaNbHbIMM CPEACTBaMM, 0003HAYEHbl Kak =
(aHrensl, bor, pycanku, gomosoit, HIO).

Ha rpann 2 (puc. 4) HaHeceHa kaTeropuanbHas ceTka KaMOpoK 06bekmos-onepaHmos B (opme KBagpaTHOM
MaTpulbl, NONS KAMOPOK UCXOAHBIX W AEACTBYIOLWMX KOMMYHUKATOB (y3Kie TOpU3OHTanbHash W BEPTUKambHas
nonocbl), MHEMOHUYeckue 0D03HAYEHUSI KaTeropun 0b6bLEKMO8-KOMMYyHUKaHMOo8. MHeMOHWKa 00603HauYeHNs
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KnaccoB 06bekmog-onepaHmos 00pa3oBaHHas MyTeM COEAWMHEHWS i-r0 MHEMOHWYECKOro 0603HaueHus
obbekma-KoMMyHuUKamopa ¢ j-m 0603HaueHneM obbekma-peyunueHma (puc. 4).

panun 3,4 1 6 MOTYT MCMOMNBL30BATLCA N1 UNMIOCTPALMIA XapaKTepHbIX 06pa3oB kaTeropuit 0BbEKTOB.

OTMmeTUM, YTO AN1S YNPOLLEHNS BO3MOXHOCTM B3aUMOAENCTBUS OnepaTopa C KOMMbloTepoM, 060pya0BaHHbIM
[BYMEPHbIM MOHUTOPOM, TPEXMEpHas Mofenb OTODpaXeHus yHMBEpCyMa MOXeT ObiTb BU3yanuaupoBaHa B
BMZE ABYMEPHON (puC. 4), NONYYeHHON Kak pa3sepTka rpaHen 1,2 u 5 kyba.
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AKTMBM3aumMsA Mogynen Mofenu YHUBepCcyMa BO BpeMeHH

Bo3moHblE N3MeHEHNS CTPYKTYpbI M auHamukm MO npum npoueccax, koTopble cogepxart bonee, YeM OAMH akT
B3aMMOZencTBuin, MoryT 6biTb 0TOOpaxeHsl B BUAE AvarpamMMbl Ha puc. 5, NPeACTaBnstoLLEN pas3BepTKy BO
BPEMEHM NpOLiecca akTUBM3aLMK U PYHKLMOHNPOBaHMS 0BbEKTOB-KOMMYHIKAHTOB, OTODpaXaeMbiX B KaMOpKax
Ki-Kn, n obbektoB-onepaHToB, oTobpaxaembix B kamopkax O4-O,. Ha OCHOBE pasBepTKM MOryT CTPOMTLCS
kay3anbHO-aMMupuYeckne Mogenu, MoAeny B3anMOAENCTBIA BEPXHETO YPOBHS AMS yKe KOHKPETHbIX MPOLIECCOB
(koHUenTyanbHbIe, rpachbl-MOAENM, NOTNYECKUE), ONPeaensTLCA Takue NOHATUSA, Kak TepMUHANbHbIE OOBEKTHI,
TaKTbl, arperauum uamepeHuin. Takum obpa3om, Ha OCHOBE pa3BepTKM BO3OENCTBUIA KOMMYHWKAHTOB MOTYT
ObITb CoenaHbl aMnMpuyeckue 0600LeHNs Ans KoHKpeTHOM MO 1 NpoAEMOHCTPUPOBAH NEPEX0A OT UUYECKMX
3HaHWM K NIOTUYECKUM.
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Kn+1
02> S » > On
T K - KOMMYHMKaHTbI
K2 O - onepaHTbl
X
< 01

Puc. 5 Pa3sepTka BO30eNCTBMIN KOMMYHUKAHTOB

BhiBoabl

Ha ocHoBe BaxHeWLLMX MOBEAEHYECKUX CBOWCTB MaTepuarbHblX OObEKTOB - CNOCOBHOCTM OBMEHWBATHCS C
BHELUHEN CPeaon BewecTBOM G, W3nyyeHueM, SHepreid E v UMNynbCoM — BBEAEHbBI MOHATUS «KOMMYHUKAT,
«OMepaHT», «MHCMKAHT, KOTOpble MO3BOMMAM BM3yanuaupoBaTb B3aMMOCBS3M OOBLEKTOB YHMBEPCYMA Ha
(huanyeckom yposHe. PaspaboTtaHHas suyenctas mogenb otobpaxaeT KaTeropuu 1 npupogy MatepuanbHbIX U
NHOPMALMOHHBIX B3aumopencTBuin 00bekToB. Mogenb MOXET ObiTb BbINMONMHEHA B BMAE TPEXMEPHOM
hM3n4ecKoil MOAENM, NMO3BOMAIOLEN XPaHWUTb BblLENEHHbIE YENOBEYECTBOM Hanbonee 0006LEHHbIE 3HAHMS O
Mupe (kaKk HarnmsgHoe nocobue Ans obyveHus NpUHUMNaM Knaccudukaumm, YCTPOCTBO BBOAA, CyBEHMP), U B
BMOE NpOrpaMMHOM MOAENM KOMMbloTEpa Ans XpaHeHws Gonee rnybokux 3HaHui. Bo3moxHOe npumeHeHue
KOMMbIOTEPHOI MOZENM - B COCTaBe arperata «0600LieHHas KOMNbIOTEPHAs MOAemNb YHUBEPCYMA - KOHKPETHas
mogenb MO» ans xpaHeHus, uaeHTUdUKaLMM 1 Knaccudmkaumm o6BHEKTOB B MHAOPMALMOHHBIX CUCTEMAX,
paboTatoLLmX CO 3HAHUSMK.
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